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Le Neurogel® pour réparer
la moelle épiniéere

La moelle épiniére est le
- lieu de passage de I'influx
nerveux, ce message €lectri-
que envoyé par le cerveau et
permettant ainsi la contrac-
tion des muscles. Or «le sys-
téme nerveux n’a pas la ca-
pacité de s'auto-réparer», ex-
plique le Dr Stéphane Woerly,
président de I'entreprise Or-
ganogel Canada Ltd, située
a Québec. La paralysie due
a une section de |a moelle
épiniére reste irréversible, a
moins de trouver un moyen
d’aider la moelle épiniere a
se réparer.

Les travaux du D" Woerly
et de son équipe, dont les
résultats ont été publiés en
1998, viennent de franchir
une premiérée étape: la com-
pagnie Organogel fabrique
un gel synthétique, le Neu-
rogel®, qui contribuerait a la
réparation d’'une lésion de la
moelle épiniére.

Il s'agit, pour le D" Woerly,
de I'aboutissement de douze
années de recherche en chi-
mie des polyméres dans des
laboratoires a travers le mon-
de, notamment en Angleterre,
en Europe de I'Est et en Aus-
tralie. Chirurgien de forma-
tion, il a été professeur adjoint
a I'Université Laval de 1993
31995. Lidée de ce gel syn-
thétique I'a amené a fonder
sa propre entreprise afin de
commencer les essais clini-
ques.

A quoi sert le Neurogel®?
Dans le tissu nerveux, il existe
deux catégories principales
de cellules: les cellules ner-
veuses, ou neurones, et les
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astrocytes, qui forment un
tapis sur lequel s'appuient les
neurones. Le neurone ressem-
ble a une pieuvre: la téte re-
présente le corps du neurone
tandis que les tentacules sont

sent. Cela permet la régéné-
ration d'une structure ner-
veuse en évitant une repousse
anarchique. De plus, les astro-
cytes ne forment plus de ci-
catrice.

Le D" Woerly a remplacé un
segment de 2 millimétres de
moelle épiniére d’'une ving-

Photo en microscopie optique du Neurogel® greffé dans la moelle épiniére du

chat, montrant la croissance du tissu nerveux dans la structure du gel

(le polymére est teinté en rouge).

les fibres nerveuses qui par-
tent de son corps. Le corps du
neurone ne peut pas se mul-
tiplier mais les fibres nerveu-
ses peuvent repousser si elles
sont sectionnées.

En cas de lésion, l'organi-
sation du tissu nerveux est
perturbée: «Les astrocytes
font une grosse cicatrice qui
blogue tout processus de
régénération, explique Sté-
phane Woerly. Les fibres ner-
veuses poussent jusqu’a buter
contre cette cicatrice, puis
elles font demi-tour et repar-
tent dans l'autre sens pour
mourir », précise-t-il.

C'est ici qu’intervient le
Neurogel®. Il forme un sup-
port sur lequel s'appuient les
fibres nerveuses qui repous-

taine de rats par un morceau
de Neurogel®. Selon lui, trois
éléments indiquent que le
gel synthétique a permis a la
moelle épiniére de se répa-
rer. D'abord, trois semaines
apres cette substitution, I'ob-
servation de la moelle épi-
niére a I'endroit de la section
montre que le gel s'est inté-
gré a la moelle. De plus, grace
a l'immuncfluorescence, une
technique qui permet de ren-
dre fluorescentes les fibres
nerveuses,on a pu voir, aprés
douze semaines, que celles-ci
pénétrent dans le gel. Enfin,
a cette méme période, les rats
recommencesnt & marcher
avec des mouvements coor-
donnés. Les derniers travaux
montrent également que I'in-

flux nerveux circule de nou-
veau a travers la moelle épi-
niére de chats opérés depuis
unan.

Comment expliquer le
succés du Neurogel®? Tout
d’abord, «dés que le gel tou-
che le tissu nerveux, il s'y
attache comme un Velcro, ré-
pond Stéphane Woerly. En-
suite, c’est un gel a 96 p. 100
d'eau qui permet la diffusion
trés rapide des facteurs de
croissance a lintérieur»,
ajoute-t-il. Les facteurs de
croissance sont les éléments
nutritifs, solubles dans l'eau,
qui permettent le dévelop-
pement des fibres nerveu-
ses. De plus, ce gel, formé de
milliers de petites billes de
quelques milliemes de mil-
limétre de diamétre, offre
une trés grande surface de
contact avec le tissu nerveux.
Enfin, la greffe du gel est tres
bien acceptée par le corps,
méme sans traitement anti-
rejet.

Peut-on espérer appliquer
ce traitement sur une person-
ne ayant la moelle épiniére
sectionnée, méme si I'acci-
dent remonte a plusieurs
années? D'aprés Stéphane
Woerly, peu importe la date
de l'accident, c’est I'age de
la personne qui reste impor-
tant: le traitement aura plus
de chance de succes dans
le cas d'une personne jeune.
Mais le chercheur n'a pas
encore commencé les essais
cliniques sur I"humain.
«Dans le courant de l'an-
née », souhaite-t-il...
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